Prof. David Pizarro / 1° Semestre / Colegio Espafia /2020

Lineamientos de Estudio de la Unidad de Luz para 1°
Medio

En el siguiente documento se encuentra el contenido y las actividades de trabajo para reforzar la
unidad de Luz de la asignatura de fisica, en la modalidad de trabajo a distancia debido a la
contingencia actual en la que se encuentra nuestro pais. Antes de trabajar, se deben considerar los
siguientes puntos:

1. El contenido entregado en el presente documento fue recopilado por el profesor, haciendo uso
de material aportado por los recursos online del Ministerio de Educacién:

https://curriculumnacional.mineduc.cl/estudiante/621/w3-propertyname-822.html

En donde se encuentra disponible el libro de la asignatura de fisica, con acceso gratuito.

2. Si la alumna lo estima conveniente, puede buscar alternativas de informacién presentes en
internet o en recursos fisicos (libros, peliculas, documentales, etc.). Como he explicado en clases, la
informacién cientifica no es definitiva, si no de caracter variable con el tiempo, y también lo
importante es desarrollar capacidades de indagacion y analisis critico, fundamentales para el
guehacer cientifico. La informacion contenida en este documento es de cardcter universal y es solo
una de las infinitas formas en la que puede ser presentada.

3. Las actividades tienen un plazo de entrega de un mes a partir del dia en la cual fueron entregadas
y deben ser enviadas al correo dpizarro@cesp.cl, con el siguiente formato de asunto: “1M, letra del
curso, apellidos y tema de la evaluacion”.

4. Cada respuesta o esquema debe ser justificada o explicada con argumentos cientificos, de manera
sintética y ordenada.

5. El libro de clases oficial de la asignatura se encuentra disponible en el siguiente enlace:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145422 recurso pdf.pdf

6. Cualquier consulta o duda, comunicarse conmigo a través del correo mencionado
(dpizarro@cesp.cl).
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Unidad 1: Luz

Antes de revisar los contenidos de esta unidad, es conveniente dar un breve vistazo a como el
concepto de Luz ha cambiado a través de los ultimos siglos. Para esto, he sintetizado esta linea de
tiempo, cuyo documento origen sera subido a internet junto con el presente documento:
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Esquema 1: Resumen de la linea de tiempo del concepto de Luz

Comprensién la
teoria
electromagnética
y el efecto
fotoeléctrico
durante el siglo 18

Se postula el

Modelo Dual
(Actualidad)
Mecanica Cuantica

La luz puede comportarse
como una onda y también
como una particula, todo
depende de la situacién o
fendmeno fisico que
observemos. A niveles
subatdmicos, las particulas de
luz o Fotones pueden tener
un comportamiento dual.

Si revisas la linea de tiempo indicada antes de mostrar el esquema puedes darte cuenta que
comprende una gran cantidad de informacidn, sin embargo, lo importante es destacar que la Luz
posee una naturaleza dual, es decir, se comporta tanto como onda y particula. Para explicar ciertos
conceptos naturales debemos recurrir a lo sabemos de los fenémenos ondulatorios (Ondas) y para
comprender otros eventos debemos recurrir a nuestro conocimiento de las particulas. En esta
unidad nos concentraremos en explicar la luz como una onda.
Entender el concepto dual de la materia no resulta facil. Para complementar tu estudio, te sugiero
ver estos breves videos: https://www.youtube.com/watch?v=acpGNFLeveE (1:20 de duracion,
parte 1) y https://www.youtube.com/watch?v=xA yc7C8e U (1:14 de duracidn, parte 2).
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éDe qué manera se propaga la luz?

Como puedes anticipar, la luz, al ser una onda electromagnética, se puede propagar
tridimensionalmente incluso en ausencia de un medio material (vacio), por lo que podemos afirmar
que, dentro de sus posibilidades, se puede propagar de manera rectilinea (en linea recta), lo cual
sirve para explicar la formacién de sombras, muy bien ilustrado en la pagina 38 del libro de fisica.
Si no dispones de su acceso, a continuacion, anexo la pagina citada:

La forma de la sombra es de igual silueta
que la del objeto. Esto ocurre debido a
que la luz viaja en linea recta.

Penumbra

Sombra *
i

Cuando el tamano de la fuente de luz es similar al
objeto, se genera una zona de sombra (mds oscura)
y una de penumbra (que varia de oscura a tenue).

Si la fuente de luz es pequena en relaciéon
con el objeto, o si la distancia entre ambos 7
es mucha, la sombra proyectada es nitida.

Imagen 1: Formacion de sombras.

Como puedes apreciar, una sombra se forma cuando un objeto se interpone entre la propagacion
de la luz emitida desde alguna fuente luminosa, produciendo esa “mancha” o silueta oscura del
objeto sobre alguna superficie de materia hacia donde debid llegar parte de la luz emitida. Se
formara una penumbra (contorno tenue de la sombra), siempre y cuando el tamafio de la fuente
luminosa sea menor que el objeto que se interpone sobre ella.



Rapidez de la Luz

La pagina 39 del libro de fisica del curso (dentro de la seccién de 1° medio) contiene un esquema
temporal sobre como progresaron las técnicas y precisién para medir el valor de la rapidez de la luz
debido a los avances tecnoldgicos desarrollados a través del tiempo. Para el resto del afio escolar,
consideraremos este valor definido de la siguiente manera:

c = 299792458 M/, ~ 3 x 108 M/,

¢Qué quiere decir esto? Lo primero es definir que la letra "c" representara a la rapidez de la luz
cuando tengamos que resolver cierto problema que involucre esta variable; en segundo lugar, este
es un numero muy grande y explica, de cierta manera, porque cuando encendemos una ampolleta
ilumina una pieza instantdneamente. Podemos comprar el valor de la rapidez de luz con la
velocidad con la cual ocurren otros fenémenos:

e Caminata promedio: 89,7 m/min = 1,495 ™M/¢ (89,7 metros por minuto o 1,495 metros por
segundo)

e Trénsito de bicicleta en medios urbanos: entre 12y 15 km/h (entre 3,33 M/sy 4,17 M/s)

e Disparo de un arma de fuego: hasta mas de 1800 /¢

e Transito de un meteorito en el espacio: por ejemplo, 70000 km/h ~ 19444 M/

Como puedes apreciar, estos valores se encuentran muy lejos de la rapidez de la luz sefialada al
comienzo del apartado.

Propiedades Ondulatorias de la Luz

Debido a naturaleza ondulatoria de la Luz, esta experimenta fendmenos al interactuar con la
materia que la rodea y que fueron revisados en la guia anterior, como: la reflexién, refraccion,
difraccion e interferencia constructiva y destructiva.

La importancia de tener conocimiento sobre estas interacciones es que permiten explicar eventos
naturales que seguramente has escuchado en tu vida diaria: los arcoiris, espejismos y la formacién
de colores.

Te recomiendo revisar estos videos que muestran como un haz de luz coherente, el laser, y ciertos
materiales reaccionan ante las propiedades refractivas de ciertos compuestos quimicos como el
aguay la glicerina:

https://www.youtube.com/watch?v=qDV2kM80ayM (hasta el minuto 1:20, reflexidn y refraccién
de laser en agua)
https://www.youtube.com/watch?v=gEpyPDBEzJI (1:47 de duracién, vaso que desaparece)
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Origen de los Colores

Nosotros podemos distinguir los distintos objetos artificiales y vida naturales gracias a que cada uno
presenta cualidades que los diferencian entre si, siendo una de ellas los colores.

Pero esto no quiere decir que los colores sean una propiedad material, si no que los fendmenos de
reflexidn y refraccién que experimenta la luz, originada de fuentes luminosas como el sol o las
ampolletas, interactda con los materiales que nos rodean y posteriormente esta viaja a nuestros
ojos, que interpretan la luz reflejada y la transforman en informacién que nuestro cerebro procesa
y que, al final, nos dira con qué color observamos cierto objeto.

¢éTe parecid una explicacion muy extensa? En mi opinion si, es por esto que para entender un simple
hecho como los “colores”, debemos comprender que existe la Luz Visible y el Espectro
Electromagnético.

Luz Visible

La luz visible o a veces llamada “luz blanca” estda compuesta por un grupo de ondas
electromagnéticas de diferentes frecuencias. Asi como, alguna vez en tu vida, has coloreando cierto
dibujo o disefio con temperay en el proceso combinas ciertos colores para formar uno nuevo, de la
misma manera sucede con las ondas electromagnéticas: cuando combinas un grupo de ondas con
determinadas frecuencias, formaras el grupo que compone la luz visible. ¢Cual es este grupo de
ondas?, es una pequefia parte de un gran conjunto de niveles energéticos denominado Espectro de
Luz Visible, que a su vez se encuentra contenido en el Espectro Electromagnético. A continuacion,
te muestro este espectro:
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Imagen 2: Especto de Luz Visible y Espectro Electromagnético
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Debido a esto, cuando una onda electromagnética llega a nuestro ojo, la interpretamos con cierto
color debido a su frecuencia o amplitud de onda.

Si aun no te queda claro el concepto de luz visible, te recomiendo ver el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=5E3kl 7 cTO&t=011 (El video comienza en el tiempo 0:11)

Un espectro mds resumido se encuentra disponible en la pagina 53 del libro de clases. Una vez que
hayas estudiado ambos conceptos sefialados anteriormente, te resultada mas facil entender la
formacidn de colores, bien explicada en estas imdagenes del libro de clases:

:Queé rango de luz podemos percibir?

El ser humano puede percibir la luz visible,
compuesta por todos los colores. Sin embargo,
esta es una pequena parte del espectro
electromagnético.
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Imagen 3: Espectro Electromagnético en el libro de Fisica.


https://www.youtube.com/watch?v=5E3kl_7_cT0&t=011

Uno de los temas de conocimiento comun de mayor polémica en los ultimos anos es el denominado
“vestido de colores cambiantes” en donde parte de la poblacién observa el vestido con un patrén
de colores “dorado” y blanco; mientras que otra parte de la poblacién lo percibe con los colores azul
y negro. La respuesta a este dilema se puede escuchar de manera clara en el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=HphFyvwsD9k (duracién de 1:36 minutos)

Prof. David Pizarro, Fisica, Departamento de Ciencias, 2020.


https://www.youtube.com/watch?v=HphFyvwsD9k
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ESPANA

Guia de Trabajo: Luz

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivos de Aprendizaje:

OA11: Explicar fendmenos luminosos, como la reflexién, la refraccidn, la interferencia y el efecto
Doler, entre otros, por medio de la experimentacidn y el uso de modelos, considerando: los modelos
corpusculares y ondulatorios de la luz; sus caracteristicas y propagacion; entre otros.

Para desarrollar los siguientes problemas, te puedes complementar de tu propia investigacidon sobre
los conceptos revisados anteriormente y siempre responde con tus propias palabras (considerando
un lenguaje cientifico). No se permite COPIAR respuestas de tus compafieras. Puedes resolver la
guia con una compaiiera. Si es asi, sefiala ambos nombres al enviar tu trabajo.

1. Una de las principales diferencias entre los antiguos modelos para explicar el comportamiento de
las ondas electromagnéticas o de la luz es la existencia del “éter”. En breves palabras explica:

a) ¢Qué es el concepto de éter y porque ya no se utiliza para explicar el comportamiento de luz?
(1.5 pts.)

b) Existe un concepto fisico central clave para diferenciar la existencia de modelos antiguos y
actuales de la luz ¢Cudl es? Argumenta tu respuesta. (1.5 pts.)

2. ¢A cual fendmeno astrondmico se asocia la formaciéon de sombras? Explicalo brevemente. (3 pts.)

3. Menciona un evento natural y uno tecnolégico asociado a los fendmenos ondulatorios de la luz
sefialados en la guia (reflexion, refraccidn, difraccion e interferencia). Explica brevemente al menos
uno de ellos por cada fendmeno. (3 pts.)

4. ;Por qué ocurren los espejismos? Argumenta tu respuesta justificado en los contenidos expuestos
en esta guia. (3 pts.)

5. éPor qué se usa las ondas electromagnéticas del sector de mayor frecuencia del espectro
electromagnético en el ambito de la medicina? Argumenta tu respuesta y enfatiza la relacion entre
las ciencias de la fisica y biologia. (3 pts.)

6. Algunas aves tienen la capacidad de ver en la region ultravioleta del espectro electromagnético.
Solo con esta informacidn, se puede afirmar correctamente que

a) dichas aves pueden ver en un intervalo de longitudes de onda mas amplio que los humanos.
b) los humanos pueden ver en un intervalo de frecuencias mas restringido que dichas aves.

c) dichas aves pueden ver luz con frecuencias mas altas que los humanos.

d) dichas aves pueden ver luz de longitudes de onda mayores que los humanos



e) la maxima frecuencia que pueden ver los humanos es mas alta que la maxima frecuencia que
pueden ver dichas aves. (3 pts.)

7. Elabora un mapa conceptual de los contenidos vistos en este documente, que sea distinto al
ejemplificado en el libro de clases de 1° Medio. Debe contener al menos 3 niveles de jerarquia y
debe ser sintético, en donde tanto como el contenido y su creatividad seran evaluados. En el
siguiente link se encuentra un documento tipo sobre como elaborar un mapa conceptual:

https://ocw.innova.uned.es/curso ECEAD/modulo4/contenidos/html/modulo4/otros/mapaspaso

apaso_form.pdf (3 pts.)
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